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Заплановані результати навчання:

· знати властивості білків: гідроліз, денатурацію;
· уміти проводити кольорові реакції білків та визначати їх у харчових продуктах;
· мати уявлення про перетворення харчових білків у організмі.
Основні поняття, які вперше вводяться на уроці:

· денатурація;
· біуретова і ксантопротеїнова реакції;
· повноцінний білок.
Хімічний експеримент:

· лабораторний дослід "Кольорові реакції білків".
Наочність:

· таблиця "Білок. Синтез білкової молекули", опорні схеми на столах.
Обладнання: розчини білків, яєчний білок, молоко, сир, концентрована нітратна кислота, 10%-й розчин Na OH, 1%-й розчин Cu SO4; зразки білкововмісних продуктів.

ХІД УРОКУ

І. АКТУАЛІЗФЦІЯ ЗНАНЬ.

а) Бесіда.

(На дошці зображено 8 амінокислот.)

До якого класу належать наведені речовини?

Яка реакція середовища розчинів лізіну та глютамінової кислоти?

Що таке білок?

За допомогою якого зв'язку амінокислоти з'єднуються одна з одною в білках?

Перед вами модель пептиду. Визначте: це ди- чи трипептид.

б) Робота із заліковим листком (додаток 1).

Оцініть самі свої знання і поставте оцінку в колонку "Реальна".

Поставте собі оцінку, з погляду вчителя, в колонку "Рефлексивна".

Поставте собі оцінку за домашнє завдання, виконане у зошиті.

(Суддівська оцінка буде виставлена після перевірки тестового завдання.)

в) Виконання тестового завдання з теми "Білки" (додаток 2).

Робота виконується на листках під копіювальний папір. Після закінчення роботи здається перший екземпляр. На дошці відкриваються відповіді на тестові завдання та критерії оцінювання.

Завдання учням: перевірте другий екземпляр роботи самостійно та оцініть її.

ІІ. ВИВЧЕННЯ НОВОГО МАТЕРІАЛУ.

Вивчивши склад і будову білкової молекули, перейдемо до властивостей білків (додаток 3) згідно зі схемою:
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Мотивація:

· з'ясувати властивості білків, навчитися визначати їх за допомогою якісних кольорових реакцій;

· знаючи властивості, визначати наявність білків у харчових продуктах;

· розуміти роль білків у життєдіяльності організму.

г) Робота з опорним конспектом (додаток 3).
1. Гідроліз.

Як визначають амінокислотний склад білків?

Що таке гідроліз?

Розчиніть білок у воді. Чи можна стверджувати, що утворилася суміш α-амінокислот?

Шлях білкової молекули в організмі: гідроліз білка відбувається в шлунку під дією шлункового соку (0,5%-го розчину HCl та пепсину).

Змоделюємо у пробірці гідроліз білка: до напівзвареного білка у вигляді драглів приллємо 0,5%-й розчин HCl; замість ферменту скористаємося фармацевтичним препаратом ацидинпепсином, який призначають для поліпшення білкового обміну. Додамо в пробірку одну таблетку препарату, перемішаємо та залишимо на 30-40 хв. Цього часу достатньо для гідролізу білка (як у шлунку).

2. Денатурація.

Що відбудеться з білковою молекулою, якщо концентрація HCl буде перевищена?

Пригадайте з біології, що таке денатурація.

Користуючись схемою "Структури білків", розташуйте структури за збільшенням міцності зв'язку.

(Відповідь. Четвертинна → третинна → вторинна → первинна.)

Які зв'язки руйнуються і в якій послідовності під час денатурації?

Приклад денатурації: приготування білкової їжі.

Що спричиняє денатурацію? Перелічіть чинники, користуючись опорним конспектом.

3. Горіння білків.

Пригадайте запах паленого пір'я або присмаленого волосся. Це запах  білка — кератину, який є у складі пір'я і волосся. Горіння — один зі способів визначення білка кератину.  

4. Розкладання білків.

Під впливом мікроорганізмів білкова молекула може розкладатися з виділенням сірководню, аміаку тощо.

5. Для аналітичного визначення білків використовують так звані кольорові реакції.

ІІІ. ЛАБОРАТОРНИЙ ДОСЛІД "КОЛЬОРОВІ РЕАКЦІЇ БІЛКІВ".

Дослід 1.

Візьмемо 1—2 мл заздалегідь приготовленого розчину білка (суміш альбуміну з глобуліном). Додамо такий самий об'єм 10%-го розчину  NaOH та 2—3 краплі  1%-го розчину Cu SO4. Розчин набуває червоно-фіолетового забарвлення. Це біуретова реакція — результат утворення комплексної солі купрум за пептидними зв'язками білка. 

Біуретову реакцію дають усі білки, бо вони містять усі пептидні зв'язки. Амінокислоти не дають такої реакції.

Дослід 2. 

До 1 мл розчину білка додамо 5—6 крапель HNO3 (конц.) до появи білого осаду або скаламучення коагульованого білка. Після слабкого нагрівання осад і розчин забарвлюються в яскраво-жовтий колір. Додамо краплями NaOH (конц.), не струшуючи. Осад розчиняється, а забарвлення стає яскраво-оранжевим. Відбувається нітрування бензольного ядра. Це — ксантропротеїнова реакція, її дають білки, що містять бензольне ядро, тобто залишки фенілаланіну, тирозину, триптофану.

Якщо додати HNO3  до желатину (це білок тканини кісток), то він не дає ксантропротеїнової реакції, отже, не містить амінокислот з бензольним ядром.

Існують специфічні реакції для визначення конкретних амінокислот.

Білки, що містять атоми Сульфуру, взаємодіють із солями важких металів з утворенням нерозчинних солей. Тому в разі отруєння солями важких металів як протиотруту застосовують білки (яйце, молоко).

Грамотний споживач повинен знати, які продукти харчування найбагатші на вміст білка. Це — м'ясо, риба, бобові, молоко, сир.

За нестачі незамінних амінокислот розвиваються тяжкі захворювання. Повноцінними білками вважаються ті, що містять незамінні амінокислоти, — це сир.

Експериментальне завдання.

1. Визначте наявність білка в молоці (за допомогою біуретової реакції).

2. Визначте наявність білка в сирі (за допомогою ксантропротеїнової реакції).

IV. ЗАКРІПЛЕННЯ ЗНАНЬ.

1. Як виявити наявність білків у продуктах харчування?

2. Як виявити фенілаланін?

3. Як виявити цистеїн?

4. Чому висока температура тіла небезпечна для людини?

5. Чому в медичній практиці як дезінфікуючий засіб використовують 96%-й етанол?

6. У чому полягає шкідлива дія вихлопних газів автомобілів, якщо в ролі антидетонатора пального використовують тетраетилсвинець?

7. Які органічні речовини крім білка можна визначити за допомогою реактивів, що використовуються в біуретовій реакції?

V. ДОМАШНЄ ЗАВДАННЯ.

У п'яти пробірках містяться водні розчини: гідроксиду натрію; гліцерину; глюкози; білка; сульфату купруму (ІІ).

Не використовуючи інші реактиви, визначте органічні речовини. Поясніть хід визначення. Напишіть рівняння відповідних реакцій.  
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